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X.
Ein Beitrag zur Contagionstheorie.

Von Dr. J. Pincus in Berlin.

In seinem Buche iiber den fieberhaften Prozess berichtete
Senator, dass Hunde, bei denen er zur Erzeugung hohen Fiebers
frisches katharralisches Sputum von Menschen subentan injicirt habe,
in Folge dieser Injectionen zu Grunde gegangen seien.

Diese (bei der grossen Widerstandsfihigkeit der Hunde gegen
septische Einwirkungen {iiberraschende) Thatsache veranlasste mich
zu Versuchen, welchen Einfluss die subcutane Injection -einiger
frischer thierischer Secrete und Organsiifte auf andere Thiergat-
tungen habe. Es fand sich, dass der aus der Unterzungendriise
eines eben geschlachieten Rindes ausgepresste Saff, in der Menge
von einem halben Gramm einem kriftigen Kaninchen subeutan in-
jicirt, dieses in 5 Stunden tddtete; die Injection war hingegen nur
von einem unerheblichen localen Abscess gefolgt, wenn ich den
ausgepressten Saft vor der Ipjection 24 Stunden lang stehen liess.

Anfangs deutete ich dieses Ergebniss mach Analogie der Ver-
suche von Weber und Billroth, welche den ausgepressten Saft
frischer Wunden bei der Injection verderblicher gefunden heatten,
als den #lterer Wunden, und welche die Wirkung von den ,,Wund-
secreten® herleiteten.

Und ich wage auch heute noch nicht zu behaupten, dass diese
Auffassung eine irrige sei.

Allein neben dieser Auffassung dringte sich mir im Laufe der
Zeit doch noch eine andere als moglich auf; der frische Saft konnte
auch darum verderblicher sein, weil er eine (wie das Mikro-
skop zeigte, verhilinissmissig nicht geringe) Anzahl scheinbar
unversehrter Driisenzellen enthielt; die iiberlebende Zelle
konnte Actionen ausiiben, welche der todten Zelle oder
ihrem Secret versagi waren.

Hieran schloss sich der Gedanke an die Moglichkeit, dass alle
diejenigen Infectionen, welche uamittelbar von Individuum zu Indi-
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viduum iiberiragen werden, diese Uebertragung durch eine vom in-
ficirenden Individuum abgeltste, lebendige Zelle herbeifiihren.

Man kann sich diesen Uebertragungsmodus auch auf diejenigen
Infectionskrankheiten ausgedehnt denken, bei welchen das an sich
fliichtige Contaginm nur auf eine kleine Entfernung ansteckend
wirkt; es sind diese Contagien solche, welche ihren ausschliess-
lichen oder hauptsichlichen Sitz in den Zellen der Haut oder
Schleimhaut haben, also in verhiltnissmissig dauerhafien Gebilden.

Diese Anschauung tiber das eigentliche Wesen mancher Infec-
tionskrankheit kniipfie dann an die meines Wissens wiederholt ge-
hegte, wiederholt verlassene, an, dass diese Erkrankung (so eigen-
thiimlich, so specifisch auch immer sie erscheinen mag) doch nicht
bedingt sei durch ein Countagium, welches man sich als von der
lebenden Zelle Giberhaupt ablésbar vorstellen konnte.

Mit der Vormeinung von dieser Moglichkeit ging ich an die
Impfversuche von Vaccina und Variola ovina.

Allein schon die Vorpriifung des verschiedenen Impfmaterials
sprach nicht zu Gunsten der Hypothese: Durchschneidet man die
Borke einer ichten Schafpocke, die von dem genesenen Thier ab-
gefallen und viele Meilen weit verschickt ist, in zwei Hilften, so
zeigt die eine bei der mikroskopischen Untersuchung nur Detritus,
Mikrokokken und verhornie Zellen: aber nicht eine einzige Zelle,
deren Kern Kernfirbung annéibme; — und dennoch gelingt es,
mit der anderen Hilfte der Borke eine neue vollstindige Infection
ZU erzeugen.

Nun ist allerdings eine regelmissig wiederkehrende
und iiberraschende Thaisache, dass die Verhornung in
einem grossen Theil der Borke keine ganz vollstiindige ist.

Firbt man ein normales Stiick Cutis mit einer schwachen L&-
sung von Methylvioleit, dann mit Pikrinsiure, so erscheinen die
vollstindig verhornten Theile braun, das Siratum lucidum gelbbraun
oder gelb; das Stratum granulosum und die Stachelschicht erfabren
durch die Pikrinsiiure eine Abd#nderung nur dahin, dass das zarte
Blau ihrer Kernfiguren eine matte Firbung bekommi.

In dem unteren Theil der Cutis zeigt die Hussere Schicht der
inneren Wurzelscheide des Haares Penseefiirbung und dieselbe
Firbueg findet sich zuweilen, wenn auch in einer sebhr feinen Linie,
im Stratam lucidum.
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An der ausgeschnittenen Impfpocke eines Kalbes (5 oder
6 Tage nach der Impfung) findet sich diese Penseefirbung im
Impfheerd in sehr ausgedehntem Grade; erfahrungsmissig haftet
die Lymphe des fiinften oder sechsten Tages beim Weiterimpfen
am leichtesten; am achten Tage nach der Impfung des Kalbes ist
(an einer ausgeschnittenen Pocke) diese Firbung vollstindig ge-
schwunden ; sie findet sich hingegen beim Schaf auch noch in
dem spétern Stadium und in der Borke.

Es ist deshalb die Moglichkeit nicht abzuweisen, dass durch
das Impfgift, direct oder indirect, Retezellen in einem Uebergangs-
stadium zur Verhornung sehr lange festgehalten werden
kdénnen und es wiirde dann die Ueberlebensdauer an der
abgeltosten Zelle viel grosser sein, als wir uns heute
vorstellen. (Die Verhiltnisse des Kernes, die an sich interessant,
aber hier unerheblich sind, iibergehe ich.)

Aber der mikroskopische Befund der ersten Hautausschnitte
von dem geimpften Thier sprach gegen die Hypothese: im Centrum
des Impfbezirks (ausserhalb des Bereiches der direclen Verletzung)
ist die erste constatirbare Wirkung des Giftes eine Zersitrung
der Zellen. Sollte die Hypothese zutreffen, so musste die erste
Wirkung eine Proliferation sein. .

Nun war der Einwand moglich, dass eine solche Proliferation
vielleicht in den allerersten Stadjen statigefunden und nur sehr rasch
zu einem nachfolgenden Zerfall gefiihrt habe, allein auch bei der
fortschreitenden riumlichen Ausbreitung des Prozesses zeigte sich
genau derselbe Vorgang von drei auf einander folgenden Erkrankungs-
zonen: Zone der eigentlichen Vergifiung, Zone der Gerinnungs-
nekrose, Zone der Flaxion.

~ Auch die Verhiitnisse der Circulation sprechen gegen die Hy-
pothese : unmittelbar um den Vergiftungsheerd zeigt sich eine Herah--
setzufig oder selbst Unterbrechung des Saftstroms; bei productiver
Zellenreizung war Vermehrung der Fluxion zu erwarten.

Ieh musste daher diese Hypothese fiir die Infectionskrankheiten
aufgeben.

Ich wiirde mir die vorstehende Mittheilung einer Hypothese,
gegen welche meine eigenen Befunde zum Theil sprechen, iiber-
haupt nicht erlaubt haben, wenn nicht Virchow?®) eine Theorie

1) Dieses Archiv Bd. 79 S. 225,
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von einer moglichen Vermehrung des Contagiums durch die lebende
Action metabolisch verinderter Zellen aufgestellt bitte, die beziig-
lich der Thiitigkeit des einmal inficirten Kdrpers dasjenige bringt,
was ich als moglich vermuthet, aber thatsichlich nicht gefunden
hatte, die aber, wenigstens dem Anschein nach, von einem vdllig
andern Anfangspunkt ausgeht.

Beziiglich des Beispiels, an welchem Virchow seine Theorie
eniwickelt, michte ich mir zunichst die Bemerkung erlauben, dass
auch bei der Syphilis die mikroskopischen Befunde die Deutung
zulassen, dass ebenso wie bei den Pocken 3 (oder 2) Zonen be-
stehen (die Zone der Gerinnungsnekrose ist zuweilen nicht nach-
zuweisen oder wenigstens mnicht sehr ausgedehnt) und dass die
Proliferation der Zellen nur im Bereich der nicht inficirien
Fluxionszone erfolge.

Es entsteht hierbei die Frage, ob unsere heutigen Hiilfsmittel
uns zwischen den beiden hier miglichen Arten der Zellreizung zu
unterscheiden gestatten.

Eine Zelle kann sich in einem Reizungszustande befinden, den
sie zu tiberwinden vermag; oder Intensitit oder Art der Reizung ist
s0 beschaffen, dass sie zu Grunde geht. Im leizieren Fall entsieht
fiir die Erkenniniss eine Schwierigkeit, der ich sebr oft nicht zu
begegnen gewusst habe: weon der Reiz picht zur unmittelbaren
Zerstorung fiihrt, sondern zur mittelbaren, wenn also die Zelle
neue Zellen erzeugt mit immer absteigender Lebenskraft, so kann
dies Absteigen sich voliziehen nach Art der Seneszenz oder so,
dass schliesslich Nekrose eintritt.

Bei Priifung der Vorgiinge der Entziindung habe ich von dem
Versuch, die Seneszenz mit in Rechnung zu zieben, ganz Absiand
nehmen miissen, obwohl diese auch anderweitig erfolgte Vernach-
lissigung nach meinem Erachten die Haupischuld davon iréigt, dass
unsere Kenntniss von der jinterstitiellen, chronischen Entziindung®
so mangelhafi ist.

Allein es ist mir wie ja auch vielen Andern ein dringendes Be-
diirfniss gewesen, nach einem Anhali wenigstens zu suchen, ob
eine Zelle (fiir sich oder wenigstens fiir ibre nahe Generation) den
Keim des naben Todes in sieh trigt.

Wenn man einem Thier mit einer Staarnadel (an gesonderien
Stellen) mehrere Stiche in die Haut beibringt oder wenn man die
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Haut mit einer glithend gemachien Stricknadel an verschiedenen
Punkten brennt, dann alle 6 Stunden eine so verleizte Stelle aus-
schneidet, in liickenlose Schnitte zerlegt und sie mit einer schwachen
Liosung von Methylviolett (50—80 Tropfen einer gesitligten, alko-
holischen Losung auf 100 Grm. Aq. dest) firbt, — so erscheinen
an der nicht in den Krankheitsprozehs hineingezogenen Stelle die
Retezellen in ihrem Protoplasma ganz ungefirbt, in jhrem Kern:
an der Hiille desselben und an den Kernfiguren zart blau; — an
der Stelle der unmiitelbaren Verletzung finden sich nekrotische
Pariikel oder Kernreste mit Kernfirbung — in der nach aussen
folgenden Fluxionszone ist das Protoplasma roth gefirbt, der Kern
blau; die Intensitét des Roths in dem Protoplasma nimmt nach
aussen stetig ab, bleibt nach dem Stich mit der Staarnadel {iber-
haupt stets innerhalb einer gewissen Intensildt, ébertrifft aber
bei der Verbrennung diese (letztere) Intensitit sehr er-
heblich in der inneren Hilfte der Fluxionszone. Wo das
Roth intensiv ist, zeigt sich die Zahl der im Rete iiber ein-
ander liegenden Zellschichten vermehrt und die Kerne zwar meist
von regelmiissigem Oval, aber doch schon zum Theil geschrumpft
oder nur an einzelnen Stellen mit ihrem Protoplasma zusammen-
hingend.

Die Untersuchung der spitern Stadien lebrt, dass diese
Zellen verloren sind, sie werden durch die Eiterung zersiort.

Die ersten Stadien der Coagulationsnekrose sind vollends
leicht zu erkennen: Kern und Protoplasma sind fast gleichmissig
blangrau gefirbt.

Diese angegebenen Firbungsniiancen haben sich mir in den-
jenigen Prozessen, welche ich Schritt fiir Schritt verfolgen konnte,
so regelmissig bestitigt, dass sie mir einen Maassstab boten fiir die
Beurtheilung des Grades der Reizung einer Zelle. Ein solches
Urtheil hat bestenfalls einen starken Grad subjectiver Beimischung
und ich zweifle gar nieht, dass andere Beobachter bessere Hiilfs-
mittel haben.

Bei den Pocken und bei der Syphilis zeigen die Zellen nach
aussen von dem specifischen Heerd, also in dem inneren Bereich
der Fluxionszone, in ihrem Protoplasma das tiefe Roth und an den
Kernen die angegebene Veriinderung; sie sind dem Untergang
bestimmt, es frigt sich jedoch, ob in Folge der Vergiftung oder
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in Folge der Intensitit der (schiitzenden) Eniziindung. Es giebt
kein Mittel, diese Frage mit Sicherheit zu entscheiden; subjective
Erwiigungen sind bei der Entscheidung nicht auszuschliessen. Nach
meiner Meinung erfolgt der Tod nur wegen der Intensitit der Ent-
ziindung. lch urtheile so, weil das Bild beim Brennversuch das
gleiche ist; weil bei den Pocken in der ersten Zeit (vor Eintritt
der Entziindung) die Fluxionszone eine schwach rosige Firbung
des Protoplasmas zeigt und weil in dieser Zone sich keine Mikro-
kokken finden, die, gleichviel ob sie die activen Erzeuger des Giftes
sind oder nicht (bei der heutigen Unvollkommenheit der Methoden
ist eine abschliessende Entscheidung diese Frage, wenigstens nach
meinem Erachten, jetzt nicht mdglich), thatsiichlich in dem eigent-
lichen Vergiftungsbereich siets vorhanden sind.

Ieh brauche wohl wahrlich nicht erst ausdriicklich zu sagen,
dass ich meine mikroskopischen Beobachtungen qualitativ und quan-
titativ anch nicht anuihernd neben die Virchow’s sielle; allein die
angegebene Methode gestattet auch dem Ungelibten wenigsiens eine
gewisse Sicherheit des Urtheils: in den vorgeriickteren Stadien der
Entwicklung der Pocke mischt sich der Detritus des specifischen
Giftheerdes mit der Fliissigkeit, die aus den Zellen der Fluxionszone
oder aus dem Saftstrom neben diesen Zellen geliefert wird; und
spiter mil den Zerfallsproduclen dieser Zellen (die dem Ansturm
der Entzlindung oder dem specifischen Gift oder Beidem erliegen),
wihrend eine neve Zone in Proliferation geriith. Voilig denselben
Eindruck habe ich von der Syphilis; und die inficirende Eigenschaft
des syphilitischen Detritus gestattet beztiglich ibrer Entstehung fiir
mich dieselbe Dentung wie die inficirende Eigenschaft der Pocken-
borke.

Indess dieser Punkt ist ein nebensichlicher; wesentlich ist
hingegen, wie angegeben, der Ausgangspunkt der Infection.

Virchow lisst in seiner Theorie die neue Inficirung eines
Individuums nicht durch eine lebende Zelle des infi-
cirenden erfolgen, sondern durch einen chemischen
Stoff, durch das Secret einer Zelle oder durch ein
todtes Bruchstlick derselben.

Ich weiss nicht, ob hierflir aus demn thierischen oder pflanz-
lichen Leben irgend eine Analogie bekannt ist? Die von Virchow
angefiibrte (und insirucliv erweiterte) mit dem Seminivm bat ja als
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Ausgangspunkt eine lebende Zelle (resp. ein als lebend ange-
nommenes Zellenderivat), scheint also beziiglich des enischeidenden
Punktes keine Analogie zu bieten.

Diejenigen Vorstellungen iiber den Infectionsvorgang, welche
mit der mechanischen Giihrungstheorie Fiihlung hatten, machten
in der- Regel vor den contagitsen Krankheiten Halt. Unter den
»nicht lebenden Fermenten® ist freilich keines, von dem bekannt
wiire, dass es wihrend seiner Wirksamkeit selbst wiichse, so wenig
wie der Holzspan im Essjgboltich wichst; indess da wir von der
chemischen Beschaffenheit der Infectionsgifte Nichts wissen, wird es
gestattet sein, nach einer andern Analogie zu suchen und es ist ja
meines Wissens hier von Liebig selbst darauf hingewiesen wor-
den, dass eine grosse Menge Oxamid (auf einem Umwege) durch
eine kleine Quantitit Oxalsiore in Oxalsiure umgewandelt wird.

Nach unserer heutigen Kenntniss haben wir leider noch die
Wahl zwischen-den Spalipilzen und einer andern Hypothese: was
von conslatirten Thatsachen vorliegt, fiihrt uns bis zu Mdglichkeiten,
in einzelnen Féllen: zu Wahrscheinlichkeiten. Ich glaubte eine Zeit
lang auf einem geeignelen Wege zur Eutischeidung zu sein: durch
Impfen von K&lbern und Behandlung der Impfstiche (von verschie-
denen Zeitmomenten nach der Impfung an) mit Carbolsiure; die Ent-
wicklung der Micrococcen sollie (eventuell in einer spiitern Gene-
ration) verhindert werden; die der Infection vielleicht nichi; —
allein ich stiess gleich von vornherein bei den Hautausschnitten
auf scharf umschriebene Figuren, welche ausgesprochene Micro-
coccenfirbung angenommen hatten, ohne dass ich (bei stirk-
ster Vergrosserung, hellem Wolkenlicht, Abbé’scher Beleuchtung
und Oelimmersion) eine Spur von Kiornung erkennen konnie. Sind
dies zu Grunde gegangene Micrococcen? (Koch deutet in dieser
Weise dhnliche, nur nicht scharf umschriebene Figuren) losgelste
. wZoogloea®? Dauersporen jenseits der Leistungsfibigkeit unserer
Mikroskope? Stricker erwihnt bei Gelegenheit seiner Unter-
suchungen tiber die Lostorfer’schen Korperchen, dass er (bei
Hartnack System 15) Kdrper beobachtet habe, die unter seinen
Augen erschienen und sich durch Theilung vermehrten, sich also
nur aus (vorher unsichtbaren) Keimen entwickelt haben konnten.
Bej Korpern, die im Besitz einer Tarnkappe sind, ist eine wissen-
schaftliche Erkenntniss nicht moglich: wir konnen uns nur ibnen

Arch. f. puthol. Anat, Bd. LXXXIIL Hft.1. 10
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gegenilber (mit Riicksichi auf diese ihre Eigenschaft) praectisch
einrichten.

Bei unserer grossen Unkenniniss und der dennoch bestehen-
den Nothwendigkeit, handelnd einzugreifen, haben wir uns ja leider
daran gewdhnen miissen, im Bereiche der Actiologie von den son-
stigen Anforderungen an die charakteristischen Eigenschaften des
»Thatsiichlichen® abzulassen; ich weiss nicht, ob ich irre, wenn ich
annehme, dass selbst Virchow in seinem leizten Aufsaize mehr-
fach Concessionen an die Pilzhypothese macht, zu denen er nicht
durch zwingende Thatsachen, sondern durch die Connivenz des
practischen Gefithls veranlasst wird. Die Praxis, speciell die Pro-
phiylaxis macht eine solche Connivenz unvermeidlich.

XI.

Die Diagnostik von Blutflecken durch Messung der
Blutkorperchen.

Von Heinrich Struve in Tiflis.

In meinem letzten Aufsatz'): ,,Beitrag zur gerichtlich-chemischen
Untersuchung auf Blat verdichtiger Flecke®, versuchte ich es, mich
iiber die Grenzen einer Differentialdiagnose von Blutflecken in ge-
richilichen Fillen nach dem augenblicklichen Standpunkt unserer
Kenntnisse in Bezug auf die Grgssenverhiltnisse der Blutkdrperchen
und anderer dahin einschlagender Erscheinungen bestimmt auszu-
sprechen und den Standpunkt festzustellen, den der Expert bei
der forensischen Expertise von Blutflecken einnehmen kann. Ich
hoffte, damit diese Frage erledigt zu haben; wenn ich trotzdem
“jeizt wieder 2u derselben zurtickkehre und zwar in grisserer
Ausfiiirlichkeit, so liegt der Grund in einer Dissertation®), auf die
ich erst vor wenigen Monaten durch die Zeitschrift fiir analytische

1) Dieses Archiv 1880. 79. 524. Bull. de I'Acad. Imp. de St. Petersbourg.

XXVI. 457.

2) Hans Schmid, Ueber die Moglichkeit der Unterscheidung zwischen mensch-

lichem und thierischem Blut in trockenen Flecken in gerichtlich-medicinischer
Beziehung. Erlangen 1878.



