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Xo 

Ein Beitrag zur Contagionstheorie. 
Yon Dr. J. P incus  in Berlin. 

In seincm Buche tiber den fieberhaften Prozess berichtete 
S e n a t o r ,  dass Hunde, bei denener  zur Erzeugung hohen Fiebers 
frisches katharralischcs Sputum yon Menschen subcntan injicirt habe~ 
in Folge dieSer Injectionen zu Grunde gegangen seien. 

Diese (bei der grossen Widerstandsflihigkeit der Hunde gegen 
septisehe Einwirkungen tiberraschende) Thatsache veranlasste reich 
zu Versuchen, welchen Einfluss die subcutane Injection einiger 
frischer thierischer Secrete und Organs~ifte auf a n d e r e  T h i e r g a t -  
t u n g s n  habe. Es fand sich, dass der aus der Unterzungendrtise 
sines eben geschlachteten Rindes ausgepresste Salt, in der Menge 
yon einem halben Gramm sinem kriiftigen Kaninchen subcutan in- 
jicirt, dieses in 5 Stunden tildtete; die Injection war hingegen nur 
yon einem unerhebliehen localen Abscess g efolgt, wenn ich den 
ausgepressten Saft vet der Injection 24 Stunden lang stehen liess. 

Anfangs deutete ich dieses Ergebniss nach Analogie der Ver- 
suche yon W e b e r  und Bi l l ro tb ,  welcbe den ausgepressten Saft 
f r i s che r  Wunden bei der Injection verderblicher gefunden batten, 
als den ~ilterer Wunden, und welche die Wirkung yon den ,,Wund- 
secreten" herleiteten. 

Und ich wage auch heute noch nicht zu behaupten, dass diess 
Auffassung eine irrige sei. 

Allein neben dieser Auffassung dr~ingte sicb mir im Laufe der 
Zeit doch noch eine andere als mliglich auf; der frische Saft konnte 
aueh da tum v e r d e r b l i e h e r  se in ,  weil e r  s ine  (wiedasMikro- 
skop zeigte, verhiiltnissm~issig nicht geringe) Anzahl  s che inba r  
u n v e r s e h r t e r  Dr i i senze l l en  en th ie l t ;  die t ibe r l ebende  Zelle 
konn te  Ae t ionen  aus i i ben ,  welche  de r  t od ten  Zel le  oder  
ih rem S e c r e t  v e r s a g t  waren.  

Hieran scbloss sich der Gedanke an die Miiglicbkeit, dass alle 
diejenigen Infectionen, welche unmittelbar yon Individuum zu Indi- 
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viduum tibertragen werden, diese Uebertragung durch eine vom in- 
fieirenden Individuum abgeiiiste, 1 e b e n d i g c Zelle bcrbeiftihren. 

Man kann sieh diesen Uebertragungsmodus auch auf diejenigen 
Infectionskrankheiten ausgedehnt denken, bei welchen das an sich 
f l t ich t ige  Contagium nur auf eine kleine Entfernung ansteckend 
wirkt; es sind diese Conlagien solche, welche ihren ausschliess- 
lichen oder haupts~ichliehen Sitz in den Zellen der ttaut oder 
Schleimhaut haben, also in verh~iltnissm~ssig dauerhaften Gebilden. 

Diese Anschauung tiber das eigentliche Wesen mancher Infee- 
tionskrankheit kntipfte dann an die meines Wissens wiederholt ge- 
begte, wiederholt verlassene, an, dass d iese  Erkrankung (so eigen- 
thtlmlich, so specifisch auch immer sie erscheinen mag) doch nicht 
bedingt sei dutch ein Contagium, welches man sieh als yon der 
lebenden Zelle i i b c r h a u p t  ab l i i sba r  vorstellen konnte. 

Mit tier Vormeinung yon dieser MSglichkeit ging ich an die 
Impfversuche yon Vaccina und Variola ovina. 

Allein schon die Vorprtifung des  verschiedenen Impfmaterials 
sprach nicht zu Gunsten der ttypothese: Durchschneidet man die 
Borke einer iiehten Schafpoeke, die yon dem genesenen Thier ab- 
gefallen und viele Meilen welt verschickt ist, in zwei ttiilften, so 
zeigt die eine bei der mikroskopischen Untersuchung nur Detritus, 
Mikrokokken und verhornte Zellen: aber nieht eine einzige Zelle, 
deren Kern Kernf~irbung ann~ihme; - -  und dennoeh gelingt es, 
mit der anderen tI~ilfte der Borke eine neue vollst~indige Infection 
zu erzeugen. 

!'qun i s t  a l l e r d i n g s  eine regelm~tssig w i e d e r k e h r e n d e  
und t i b e r r a s c h e n d e  T h a t s a c h e ,  dass  die V e r h o r n u n g  in 
e i n e m g r o s s e n T h e i l d e r B o r k e k e i n e g a n z v o l l s t l i n d i g e  ist .  

F~irbt man ein normales Sttick Cutis mit eincr schwachen L(i- 
sung yon Methylvioleit, dann mit Pikrinsliure, so erscheinen die 
vollstiindig verhornten Theile braun, das Stratum lucidum gelbbraun 
oder gelb; das Stratum granulosum und die Stachelschicht erfahren 
dureh die Pikrinsiiure eine Abiinderung nur dahin, class das zarte 
Blau ihrer Kernfiguren eine matte Fiirbung bekommt. 

In dem unteren Theil der Cutis zeigt die ~iussere Sehicht der 
inneren Wurzelscheide des Haares Pensee f i i rbung  und dieselbe 
F~rbung findet sich zuweilen, wenn auch in einer sehr feinen Linie, 
im S t ra tum luc idum.  
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An der ausgeschnittenen Impfpocke  e incs  Kalbes  (5 oder  
6 Tage naeh der Impfnng)finder sich diese Penseeflirbung im 
Impfheerd in sehr ausgedehntem 6rude; erfahrlmgsm~issig halter 
die Lymphe des ftinften oder sechsten Tages beim Weiterimpfen 
am leichtesten; am aehten Tage naeh der Impfung des Kalbcs ist 
(an einer ausgeschnittenen Pocke) diese Farbung vollstiindig ge- 
schwunden; sic finder sich hingegen beim Sehaf  aueh koch in 
dem spi t te rn  S tadium und in der  Borke. 

Es ist deshalb die MSglichkeit nicht abzuweisen, dass durch 
das Impfgift, direct oder indirect, Retezellen in eiaem Febergangs- 
s tadium zur V'erhornung sehr  lunge festgehalten werden  
ki innen und es wUrde dann die U e b e r l e b e n s d a u e r  an der  
abgel~isten Zelle  viel gr i i sser  se in ,  als wit uns heute  
vo r s t e l l en .  (Die Verhiiltnisse des Kernes, die an sich interessant, 
aber bier unerheblich sind, libergehe ich.) 

Aber d e r  mikroskopische Befund dcr ersten Hautausschnitte 
yon dem geimpften Thier sprach gegen die Hypothcse: im Centrum 
des hnpfbezirks (ausserhalb des Bereiehes der directen Verletzun~) 
ist die erste eonstatirbare Wirkung des C, iftes eine Zerst~irung 
der Zellen. Sollte die Hypothese zutreffen, so musste die erste 
Wirkung eine Proliferation sein. 

Nun war der Einwand miiglieh, class eine solehe Proliferation 
vielleieht in den allerersten Stadien stattgefnnden und nut sehi' rasch 
zu einem naehfolgenden Zerfall geftihrt habe, allein auch bei tier 
fortschreitenden r~iumlichen Ausbreitung des Prozesses zeigte sieh 
genau derselbe Vorgang yon drei auf einander folgenden Erkrankungs- 
zonen: Zone der eigentlichen Vergiftung, Zone der Gerinnungs- 
nekrose, Zone der Fluxion. 

Auch die Verhiiltnisse der Circulation sprechen gegen die Hy- 
pothese: unmittelbar um den Vergiftungsheerd zeigt sieh eine Iterab- 
setzul~g oder selbst Unterbrechung des Saftstroms; bei produetiver 
Zellenreizung war Vermehrung der Fluxion zu erwarten. 

Ich musste daher diese Hypothese ftir die Infectionskrankheiten 
aufgebcn. 

Ich wtirde mir die vorstehende Mittheilung ciner Hypothese~ 
gegen welche meine eigenen Befunde zum Theil spreehen, tiber- 
haupt nieht erlaubt haben, wenn nicht Virehow ~) eine Theorie 

1) l)ieses Archiv Bd. 79 S. 225. 
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von einer mllglichen Vermehrung des Contagiums dutch die lebende 
Action metabolisch ver~inderter Zellen aufgestellt h~itte, die beziig- 
lich der Th~itigkeit des einmal infieirten KiJrpers dasjenige bringt, 
was ieh als miiglich vermuthet, aber thatslichlich nicht gefunden 
hatte, die abet, wenigstens dem hnschein nach, yon einem viillig 
andern Anfangspunkt ausgeht. 

Beztiglieh des Beispiels, an welchem Virchow seine Theorie 
entwickelt, miichte ich mir zun~ichst die Bemerkung erlauben, dass 
auch bei der Syphilis die mikroskopischen Befunde die Deutung 
zulassen, dass ebenso wie bei den Pocken 3 (oder 2) Zonen be- 
stehen (die Zone der Gerinnungsnekrose ist zuweilen nieht nach- 
zuweisen odor wenigstens nicht sehr ausgedehnt) und dass die 
Proliferation der Zellen nut im Bereich der n ieh t  in f i e i r t en  
Fluxionszone erfolge. 

Es entsteht hicrbei die Frage, ob unsere heutigen Hiilfsmittcl 
uns zwischen den beiden bier miiglichen hrten der Zellreizung zu 
unterscheiden ~estatten. 

Eine Zelle kann sich in einem Reizungszustande befinden, den 
sic zu tiberwinden vermag; oder Intensit~it oder Art der Reizung ist 
so beschaffen, dass sic zu Grunde geht. Im letzteren Fall entsteht 
fiir die Erkenntniss eine Schwierigkeit, der ich sehr oft nieht zu 
begegnen gewusst habe: wenn der Reiz nicht zur unmittelbaren 
Zerstiirung ftihrt, sondern zur mittelbaren, wena also die Zelle 
neue Zcllen erzeugt mit immer absteigender Lebenskraft, so kann 
dies Absteigen sich vollziehen nach Art der Seneszenz oder so, 
dass schliesslich iNekrose eintritt. 

Bci Prtifung der Vorg~tnge der Enlztindung habe ich yon dem 
Versuch, die Seneszenz mit in Rechnung zu zieben, ganz hbstand 
nehmen mtlssen, obwohl diese auch anderweitig erfolgte Vernach- 
llissigung nach meinem Erachten die Hauptschuld davon tr~igt, dass 
unsere Kenntniss yon der ,interstitiellen, chronischen Entziindung ~ 
so mangelhaft ist. 

hllein es ist mir wie ja auch vielen Andcrn ein dringendes Be- 
dtirfniss gewesen, nach einem Anhalt wenigstens zu s u c h e n ,  ob 
eine Zelle (fUr sich oder ~'r fiir ihre nahe Generation) den 
Keim des nahen Todes in sich trligt. 

Wenn man einem Thier mit einer Staarnadel (an gesonderten 
$tellen) mehrere Stiche in die Haut beibringt oder wenn man die 
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Haut mit einer gliihend gemachten Stricknadel an verschiedenen 
Punkten brennt, dann alle 6 Stunden eine so verletzte Stelle aus- 
schneider, in ltickenlose Schnitte zerlegt und sie mit einer schwachen 
Liisung voa Methylviolett (50.--80 Tropfen einer gesiittigten, alko- 
holischen Liisung auf 100 Grin. hq. dest.) f~irbt, - -  so erscheinen 
an der nicht in den Krankheitsprozess hineingezogenen Stelle die 
Retezellen in ihrem Protoplasma ganz ungef~irbt, in ihrem Kern: 
an der Htille desselben und an den Kernfiguren zart blau; - -  an 
der Stelle der unmittelbaren Verletzung finden sich nekrotisehe 
Partikel oder Kernreste mit Kernf~ i rbung-  in der nach aussen 
folgenden Fluxionszone ist das Protoplasma roth gef~irbt, der Kern 
blau; die Intensi t~i t  des Roths  in dem Protoplasma nimmt naeh 
aussen stetig ab, bleibt nach dem Stich mit der Staarnadel fiber- 
haupt stets innerhalb einer gewissen Intensit[it, t i be r t r i f f t  abe t  
bei t i e r  V e r b r e n n u n g  diese  ( l e t z t e r e )  Intensi t l t t  s eh r  e r -  
heb l ich  in der i n n e r e n  tl~ilfte der  F lux ionszone .  Wo das 
Roth i n t ens iv  is t ,  zeigt sich die Zahl der im Rete fiber ein- 
ander liegenden Zellschichten vermehrt und die Kerne zwar meist 
yon regelmitssigem Oval, abet doeh schon zum Theil geschrumpft 
oder nur an einzelnen Stellen mit ihrem Protoplasma zusammen- 
hitngend. 

Die Uatersuchung der sp~itern Stadien lebr t ,  class diese 
Ze l len  v e r l o r e n  sin(l,  sie werden durch die Eiterung zerstiirt. 

Die e r s t en  Stadien der Coagulationsnekrose sind vollends 
leieht zu erkennen: Kern und Protoplasma sind fast gleichm~issig 
blaugrau geflirbt. 

Diese angegebenen F~irbungsniiancen haben sich mir in den- 
jenigen Prozessen, welche ieh Schritt fiir Schritt verfolgen konnte, 
so regelmlissig best~itigt, dass sie mir einen Maassstab boten fur die 
Beurtheilung des Grades  der  R e i zung  einer Zelle. Ein solches 
Urtheil hat bestenfalls einen starken Grad subjectiver Beimischung 
und ieh zweifle gar nieht, dass andero Beobaehter bessere Htilfs- 
mittel haben. 

Bei den Pocken und bei der Syphilis zeigen die Zellen naeh 
aussen yon dem speeifischen Heerd, also in dem inneren Bereich 
der Flnxionszone, in ihrem Protoplasma das tiefe Roth und an den 
Kernen die angegebene Verlinderung; sie s ind dem U n t e r g a n g  
b e s t i m m r  es fr~gt sich jedoch~ ob in Folge der Vergiftung oder 
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in Folge der Intensitltt der (schiitzenden) Entztindung. Es giebt 
kein Mittel, diese Frage mit Sicherheit zu entscheiden; subjective 
Erw~igungcn sind bei der Entscheidung nicht auszuschliessen. Nach 
meiner Meinung erfolgt dcr Tod n u t  wegen der Intensit~it der Ent- 
zUndung. Ich urtheile so, well das Bild beim Brennversuch das 
$leiche ist; weil bei den Pocken in der ersten Zeit (vor Eintritt 
der Entztindung) die Fluxionszone eine schwach rosige Fiirbung 
des Protoplasmas zeigt und weil in dieser Zone sich keine Mikro- 
kokken finden, die, gleichviel ob sic die activen Erzeuger des Giftes 
sind oder nicht (bei der heutigen Unvollkommenheit der Methoden 
ist eine abschliessende Entscheidung diese Frage, wenigstens nach 
meinem Erachten, jetzt nicht miiglich), thatslichlich in dem eigent- 
lichen Vergifiun$sbereich s te ts  vorhanden sind. 

Ieh brauche wohl wahrlich nicht erst ausdriicklich zu sagen, 
dass ich racine mikroskopischen Beobachtungen qualitativ und quan- 
titativ auch nicht anni~hernd neben die Virchow's stelle; ailein die 
angegebene Methode gestattet auch dem UngeUbten weni@tens eine 
gewisse Sicherheit des Urtheils: in den vorgertickteren Stadien tier 
Entwicklung der Pocke mischt sich der Detritus des specifischen 
Giftheerdes mit der FlUssigkeit, die aus den Zellen der Fiuxionszone 
oder aus dem Saftstrom neben diesen Zellen geliefert wird; und 
spliter mit den Zerfallsproducten dieser Zellen (die dem hnsturm 
der Entziindung oder dem specifischen Gift oder Beidem erliegen), 
w~ihrend eine neue Zone in Proliferation gerlith. Viillig denselben 
Eindruek babe ich yon der Syphilis; und die inficirende Eigenschaft 
des s:/philitischen Detritus gestattet beziiglich ihrer Entstehung ftir 
reich dieselbe Deutung wie die inficirende Eigensehaft der Pockcn- 
borke. 

Indess diesel' Punkt ist tin nebens~ichlieher; wesentlich ist 
hingegen~ wie angegeben~ der Ausgangspunk t  der infection. 

Virchow liisst in seiner Theorie die neue  In f i c i rung  eines  
I n d i v i d u u m s  nicht  durch e ine  l e b e n d e  Zelle  des i n f i -  
c i r enden  e r f o l g e n ,  sonde rn  d u t c h  e inen  ch em isch en  
Stoff ,  du t c h  dns S e c r e t  e iner  Zelie o d e r  dureh  ein 
tod tes  Bruchs t ( lck  de r se lben .  

Ieh weiss nicht, ob hierfiir aus dem thierisehen oder pflanz- 
lichen Leben irgend eine Analogie bekannt ist? Die yon Virehow 
angefiihrte (und instruetiv erweiterte) mit dem Seminium hat ja als 
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Ausgangspunkt eine l ebende  Zelle (resp. ein als l ebend  ange- 
nommeues ZeUenderivat), scheint also beziiglich des entsebeidenden 
Punktes keine Analogie zu bieten. 

Diejenigen Vorstellungen tiber den Infectionsvorgang, welche 
mit der mechanischen G~ihrun~stheorie Fiihlung hatten, machten 
in der Regel vor den contagi(isen Krankheiten Halt. Unter den 
,,nicht lebenden Fermenten" ist freilieh keines, von dem bekaunt 
w~ire, dass es w~ihrend seiner Wirksamkeit selbst wiiehse, so wenig 
wie der Itolzspan im Essigbottich wiichst; indess da wit yon tier 
chemischeu Beschaffenheit tier Infeetionsgifte iNichts wissen, wird es 
gestattet sein, nach einer andern Analogie zu suehen und es ist ja 
meines Wissens bier yon Liebig selbst darauf hingewiesen wor- 
den, dass eine grosse Menge Oxamid (auf einem Umwege) dutch 
eine kleine Quantitiit Oxals~iure in Oxalsliure umgewandelt wird. 

Naeh unserer heutigen Kenntniss haben wir leider noch die 
Wahl zwischen-den Spaltpilzen und einer andern Hypothese: was 
yon constatirten Thatsachen vorliegt, ftihrt uns his zu Miiglichkeiten, 
in einzelnen Fiillen: zu Wahrscheinlichkeiten. Ich glaubte eiue Zeit 
lang auf einem geeigneten Wese zur Entscheidung zu sein: dutch 
Impfen von K~ilbern und Behandlung der Impfstiche (yon versehie- 
denen Zeitmomenten naeh der Impfung an) mit Carbolsliure; die Ent- 
wieklung der Mierococcen sollte (eventuell in einer sp~itern Gene- 
ration) verhindert werden; die der Infectioa vielleieht nieht; - -  
allein ich stiess gleich you vornherein bei den tIautausschnitten 
auf scharf umschriebeue Figuren, welche a u s g e s p r o c h e n e  Micro- 
coceenf~irbung angenommen batten, ohue dass ich (bei st~irk- 
ster Vergr(isserung, hellem Wolkenlicht, AbbG'scher Beleuchtung 
und Oelimmersion) eine Spur yon K~irnung erkennen konnte. Sind 
dies zu Grunde gegangene Mierocoecen? (Koch deutet in dieser 
Weise iihnliehe, nut nieht scharf umschriebene Figuren) losgeliiste 
,Zoogloea"? Dauersporeu jenseits tier Leistungsffthigkeit unserer 
Mikroskope? S t r i c k e r  erwUhnt bei Gelegenheit seiner Uuter- 
suchungen tiber die Lostorfer ' sehen K(irperehen, class er (bei 
Hartnack System 15) KSrper beobachtet babe, die unter seinen 
Augen erschienen und sich durch Theilung vermehrten, sieh also 
nut aus (vorher unsichtbaren)Keimen entwiekelt haben konnten. 
BeiKiirpern, die im Besitz einer Tarnkappe sind, ist eine wissen-  
seha f t l i che  Erkenntniss nicht miiglich: wit kiinnen uns nut ihnen 

Arch. L pathol. Anat, Bd.LXXXIIL Hft~ 1, 10 
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gegenUber (mit Riieksieht auf diese ihre Eigensehaft) p r a e t i s c h  
einriehten. 

Bei unserer grossen Unkenntniss und der dennoch bestehen- 
den Nothwendigkeit, handelnd einzugreifen, haben wir uns ja leider 
daran gewiihnen mtlssen, im Bereiche der Aetiologie yon den son- 
stigen Anforderungen an die charakteristischen Eigensehaften des 
,Thats~ichlichen" abzulassen; ich weiss nicht, ob ich irre~ wenn ieh 
annehme, dass selbst Vi rehow in seinem letzten Aufsatze mehr- 
faeh Coneessionen an die Pilzhypothese maeht, zu denener  nieht 
durch zwingende Thatsaehen, sondern durch die Connivenz des 
practischen Gefiihls veranlasst wird. Die Praxis, speeiell die Pro- 
phylaxis macht eine solehe Connivenz unvermeidlich. 

XI. 

Die Diagnostik yon Bhtflecken durch Messung der 
BhtkSrperchen. 

Yon t Ie inr ieh  S t r u v e  in Tiflis. 

In meinem letzten Aufsatzl): ,Beitrag zur gerichtlich-chemischen 
Untersuchung auf Blur verd~ichtiger Flecke", versuehte ich es, mich 
tiber die Grenzen einer Differentialdiagnose yon Blutflecken in ge- 
richtlichen Fiillen nach dem augenblicklichen Standpunkt unserer 
Kenntnisse in Bezug auf die Gri~ssenverh~iltnisse der Blutkiirperchen 
und anderer dahin einschlagender Erscheinungen bestimmt auszu- 
sprechen und den Standpunkt festzustellen, den der Expert bei 
der forensischen Expertise von Blutflecken einnehmen kann. Ieh 
hoffte, damit diese Frage erledigt zu haben; wenn ich trotzdem 

"jetzt wieder zu derselben zurUekkehre und zwar in griisserer 
Ausfiihrlichkeit, so liegt der Grund in einer DissertationS), auf die 
ieh erst vor wenigen Monaten durch die Zeitschrift fiir analytische 

1) Dieses hrchiv 1880. 79. 524. Bull. de l'hcad. Imp. de St. Petersbourg. 

XXVI. ~157. 
2) H a n s S ch mid ~ Ueber die MSglichkeit der Unterseheidung zwischen mensch- 

lichem und thierischem Blut in trockenen Flecken in gerichtlich-medicinlscher 

Beziehung. Erlangen 1878, 


